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(54) Sicherheitselement zum Schutz von Sicherheitsdokumenten gegen Reproduktion 

(§) Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, wie eine 
Banknote, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem band- 
oder streifenformigen Sicherheitselement, das in einander- 
grenzende Teiibereiche untergliedert ist, in denen Beu- 
gungsstrukturen angeordnet sind. Die Beugungsstrukturen 
stellen in der Aussage stark reduzlerte Informationen dar. 
Die Informationen der einzelnen Teiibereiche sind derart 
unter verschiedenen Betrachtungswinkeln erkennbar, daS 
bei der Anderung des Betrachtungswinkels die optischen 
Informationen unterschiedlicher Teiibereiche der Reihe nach 
erkennbar sind und dies langs des Sicherheltselements als 
Bewegungseffekt interpretierbar sind. 
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granuns sein, um zu gewanrleisten, daB die Bildinforma- 
tion vom Auge aufgelost werden kann. 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument wie Insbesondere bei Banknoten, die starken Beanspru- 

eine Banknote, Ausweiskarte Oder dergleichen, mit ei- chungen ausgesetzt sind, ist der Einsatz derartiger fla- 

nem band- oder streifenfcrmigen Sicherheitselement 5 chiger Hologramme problematisch, da der Schichtauf- 

das Beugungsstrukturen tragt die eine visuell und/oder bau des Hologramms sehr empfindlich gegen auBere, 

maschinell erkennbare Information enthalten. mechanische Einflusse ist 

Beim derzeitigen Stand der technischen Entwicklung TraditionsgemaB enthalten die Banknoten vieler 

von Farbkopiergerftten nimmt die Faischungsgefahr Wahrungen Sicherheitsfaden, die entweder vollstandig 

von Dokumenten, Banknoten, Schecks eta mehr und 10 in das Papier eingebettet oder ais sogenannte Fensterfa- 

mehr zu. Es ist daher wtinschenswert, entsprechende den in bestimmten Abstanden an der Papieroberflache 

Dokumente durch optische Mittel abzusichern, welche direkt zuganglich sind. Es wurde auch schon erwogen, 

mit dem menschlichen Auge gut erkennbar sind, vom Hologramme auf derartigen Sicherheitsfaden vorzuse- 

Farbkopierer dagegen aus grundsatzlichen physikali- hen (EP-OS 0 059 056). Da aber Sicherheitsfaden im all- 

schen Erwagungen nicht reproduziert werden kSnnen. 15 gemeinen nur eine Breite von 1— 2 mm besitzen, sind 

Ein derartiges Sicherheitselement beschreibt die EP- die sichtbaren Effekte und damit der Sicherheitswert 

OS 0 238 043. Die hier beschriebene Banknote weist ei- derartiger Hologramm-Sicherheitsfaden sehr gering. 

nen Sicherheitsfaden auf, der aus transparentem Mate- Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 

rial besteht, in welches auf der einen Seite eine Zylin- Wertpapier mit einem dflnnen Sicherheitselement in 

derlinsenstruktur eingepragt ist Auf der der linsen- 20 Form eines Fadens oder Bandes vorzuschlagen, das ei- 

struktur gegenQberliegenden Seite ist unter BerOcksich- nen guten Kopierschutz bietet und eine einfache visuel- 

tigung der optischen Eigenschaften der Linsen ein leOberprtifunggestattet 

Druckbild aufgebracht Je nach Blickwinkel sind auf- Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den unab- 

grund der fokussierenden Wirkung der Zylinderlinsen hangigen Anspriichen. Weiterbildungen sind Gegen- 

und der Lage des Druckbildes in dieser Fokusebene 25 stand von Unteransprilchen. 

unterschiedliche Teilbereiche dieses Druckbildes durch Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB eine 

die Linsen hindurch sichtbar. Bei entsprechender Ge- Steigerung des holografischen Effekts auf einem Sicher- 

staltung und Anordnung des Druckbildes kann eine heitsfaden erreicht werden kann, indem die dargestellte 

scheinbare Bewegung des Druckbildes erzeugt werden, Bildinformation reduziert einfach erkennbar ausgebil- 

indem das Dokument um eine zu den Zylinderlinsen 30 det und diese Information wiederholt, d. h. mindestens 

parallel laufende Achse gedreht wird. Dieser Bewe- zweimal, auf dem Fadenmaterial so angeordnet wird, 

gungseffekt, der sich durch die variierenden Betrach- daB bei Anderungen des Betrachtungswinkels ein Be- 

tungswinkel ergibt, kann von einem Kopierer nicht re- wegungseffekt entsteht 

produziert werden, da dieser lediglich eine Momentauf- In einer bevorzugten Ausftlhrungsform wird die In- 

nahme aus einem bestimmten Betrachtungswinkel wie- 35 formation auf einen Lichtpunkt reduziert und das Si- 

dergeben kann. Andererseits hat dieses Sicherheitsele- cherheitsfadenmaterial in eine Vielzahl aufeinanderfol- 

ment den Nachteil, daB es eine relativ groBe Mindest- gende Felder unterteilt, in denen dieser Lichtpunkt un- 

dicke aufweisen muB, die der Brennweite der Linsen ter unterschiedlichen Betrachtungswinkeln erkennbar 

entspricht Dadurch erhait die Banknote im Bereich des ist Hierbei nehmen die Betrachtungswinkel von Feld zu 

Sicherheitsfadens eine leichte Verdickung, die bei der 40 Feld um einen kleinen Betrag zu oder ab. Diese Zu- oder 

bdndelweisen Verarbeitung von Dokumenten hinder- Abnahme kann systematisch nach einem vorbestimm- 

lich sein kana ten Muster erfolgen, z. B. sinusfdrmig oder monoton an- 

Eine Alternative bilden die seit einiger Zeit haufig bzw. absteigend. 

verwendeten Hologramme, die einen dflnnen Schicht- Wird ein Sicherheitsdokument das ein solchesSicher- 

aufbau besitzen und ebenfalls einen guten Schutz gegen 45 heitselement aufweist, betrachtet, so erzeugt jede Teil- 

Faischungen mit Farbkopierern bieten. Hologramme fiache des Sicherheitselements einen fokussierten Ucht- 

zeichnen sich in erster Linie durch ihre besondere Ei- reflex, den der Betrachter unter einem bestimmten Be- 

genschaft aus, aufwendige raumliche Effekte naturge- trachtungswinkel wahrnehmen kann. Da sich die ver- 

treu wiederzugeben, so daB der Betrachter bei Verande- schiedenen Teilflachen in den Reflexionswinkeln unter- 

rung seines Betrachtungswinkels unterschiedliche An- 50 scheiden, ist ffir den Betrachter unter einem bestimmten 

sichten der dargestellten Bildinformationen wahraimmt Winkel lediglich ein Lichtpunkt zu erkennen. Die leich- 

Dieser raumliche Eindruck geht beim Kopieren verlo- teste Bewegung des Dokuments andert jedoch den Be- 

ren, da der Kopierer, wie bereits im Zusammenhang mit trachtungswinkel, so daB die Lichtreflexe anderer Teil- 

der EP-OS O 238 043 ausgefilhrt, das Hologramm nur fiachen des Sicherheitselements fflr den Betrachter 

aus einem bestimmten Blickwinkel reproduzieren kann. 55 sichtbar werden. Auf diese Weise entsteht der Eindruck, 

Um die Nachahmung der Hologramme zu erschweren daB sich der beobachtete Lichtreflex zu bewegen 

und auch die optischen Effekte auf den Wertdrucken zu scheint Dieser Eff ekt ist trotz des geringen Informa- 

erhohen, tendiert man derzeit dazu, immer aufwendige- tionsgehaltes sehr pragnant und auBerst einfach zu prii- 

re und kompliziertere raumliche Strukturen darzustel- fen. 

len, 60 Weitere Ausffihrungsformen und Vorteile der Erfin- 

Oblicherweise werden die Hologramme in Form von dung werden anhand der Figuren erlautert 

Endlosbandern hergesteilt und mittels Transfertechnik Eszeigen: 

auf die jeweiligen Sicherheitsdokumente tibertragen Fig. 1 erfindungsgemaBes Sicherheitsdokument, 

(EP-A2 0 420 261), wobei Form und Gr6Be des transfe- Fig. 2 erfindungsgemaBes Sicherheitselement in einer 

rierten Hologramms durch den jeweiligen Transfer- 55 erstenAusfflhrungsform. 

stempel bestimmt werden. Je komplexer und aufwendi- Fig. 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1 gemaB der Er- 

ger <£e im Hologramm dargestellte Bildinformation ist, findung, in diesem speziellen Fall eine Banknote, die ein 

desto groBer muB die fiachige Ausdehnung des Holo- Sicherheitselement 2 in Form eines Fadens aufweist 
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Der gezeigte Faden ist als Tehster-Sicherheitsfaden 
ausgefuhrt Er kann aber alternativ auch als frei zugang- 
liches Band auf der Oberflache der Banknote einge- 
bracht werden. Zu beachten ist, insbesondere bei der 
Fenster-Sicherheits-Ausftthrung, daB dem Betrachter 5 
pro Fenster mindestens zwei der nebeneinanderliegen- 
den Bereiche frei zuganglich sind. Die DE-OS 40 36 637, 
auf die an dieser Stelle explizit Bezug genommen wird, 
beschreibt verschiedene Verfahren zur Einbringung von 
Sicherheitsfaden mit Beugungsstrukturen unterschied- 10 
lichster Breiten, so daB an dieser Stelle nicht naher auf 
das Herstellungsverfahren des Wertpapiers eingegan- 
gen wird. 

In Fig, 2 ist eine Ausfilhrungsform des Sicherheitsfa- 
dens 2 in Aufsicht dargestellt Der Faden ist in mehrere 15 
aufeinanderfolgende Iichtbeugende Felder 3, 4, 5 unter- 
gliedert, von denen jedes das einfallende Licht in eine 
oder wenige vorbestimmte Richtungen fokussiert ab- 
lenkt Die Ablenkungswinkel nehmen jedoch von Feld 
zu Feld zu oder ab, was in der Figur durch die Schraffie- 20 
rung angedeutet ist Durch die verschiedenen Ablen- 
kungswinkel entsteht bei Betrachtung des Fadens unter 
leichter Verkippung des Fadens der Eindruck eines sich 
l&ngs des Sicherheitsfadens bewegenden Lichtpunkts. 

Der Beugungseffekt kann durch verschiedene der be- 25 
kannten Techniken erzeugt werden, d h. durch hologra- 
fische, kinegraphische oder auch durch einfachste Beu- 
gungsgittereffekte. 

Betragt der Ablenkungswinkel fur das Feld 4 bei- 
spielsweise 0° (d. h. er ist orthogonal zur Oberflache des 30 
Fadens) und nimmt der Ablenkungswinkel in den nach- 
folgenden Feldern in Schritten von 2—30 zu, so reicht 
eine Kippung des Fadens um nur 10° aus, um den Licht- 
punkt vom ersten zum funften Feld wandern zu lassen. 
Dies bedeutet, daB bereits geringe Neigungen des Si- 35 
cherheitsfadens bzw. des mit ihm versehenen Doku- 
ments ausreichen, um den Lichtpunkt entlang des Fa- 
dens auf- und abwandern zu lassen. 

Die Winkel folge ist hierbei beliebig wahlbar. Die 
Beugungsstrukturen kdnnen beispielsweise so angeord- 40 
net sein, daB sich der Lichtpunkt wellenformig entlang 
des Sicherheitsfadens bewegt Wird eine symmetrische 
Anordnung von zuerst zu- und anschlieBend wieder ab- 
nehmenden Winkeln verwendet, so ergeben sich zwei 
Lichtpunkte, welche sich bei leichter Bewegung des Do- 45 
kuments aufeinander zu- oder voneinander wegzube- 
wegen scheinen. 

Die Bildinformation besteht gemaB der Erf indung le- 
diglich in einem fokussierten Lichtpunkt, der aufgrund 
seiner Helligkeit jedoch einfach auffindbar und gut 50 
sichtbar ist Die Falschungssicherheit ergibt sich durch 
den Bewegungseffekt, der bei einer Anderung des Be- 
trachtungswinkels bzw. einer Verkippung des Doku- 
ments auftritt Dieser winkelabhangige Effekt kann, wie 
bereits im Zusammenhang mit dem diskutierten Stand 55 
der Technik beschrieben, nicht reproduziert werden. 
Denn der Kopierer reproduziert seiner "Blickrichtung" 
entsprechend eine Momentaufnahme des Sicherheitsfa- 
dens. Das heiBt, die reflektierten und fokussierten Licht- 
bttndel, welche die Optik des Kopiergerats erfassen 60 
kann, werden-als helle, im Extremfall weiBe Stellen re- 
produziert, wahrend die Beugungsstrukturen, deren Re- 
flexionsrichtungen auBerhalb der Optik des Kopierers 
liegen, als schwarze Flachen wiedergegeben werden. 

Der einzelne Lichtpunkt laBt sich im Prinzip durch die 65 
holografische Abbildung einer Punktlichtquelle erzeu- 
gen. Auf der Basis dieses Master-Hologramms kdnnen 
auf bekannte Weise Pragestempel hergestellt werden. 




Diese Stempel werden nun dazu verwendet, eine Kunst- 
stoffolie zu pragen, die anschlieBend vollfiachig mit ei- 
ner Reflexionsschicht versehen und in Streifen ge- 
wxlnschter Breite geschnitten wird, welche die Sicher- 
heitsfaden bilden. Als Reflexionsschicht werden, wie in 
der Hoiogrammtechnik allgemein bekannt, aufge- 
dampfte Aluminium-, Nickel-, Gold- oder Titannitrid- 
schichten verwendet Es kdnnen jedoch auch andere 
Materialien, die sich aufgrund ihres Reflexionsverhal- 
tens eignen, eingesetzt werden. 

Ebenso ist es mdglich, das Kunststoffmaterial zuerst 
mit der Reflexionsschicht zu versehen und erst im An- 
schluB daran zu pragen. Daruber hinaus muB die UmriB- 
form der Felder 3, 4, 5 nicht notwendigerweise rechtek- 
kig sein. Es kann jede beliebige Form, z. B. rund oder 
dreieckig, eingesetzt werden, die den erfindungsgema- 
Ben Effekt erzeugt 

PatentansprQche 

1. Sicherheitsdokument, wie eine Banknote, Aus- 
weiskarte oder dergleichen, mit einem band- oder 
streifenfdrmigen Sicherheitselement, das Beu- 
gungsstrukturen tragt, die eine visuell und/oder 
maschinell erkennbare Information enthalten, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsele- 
ment in aneinandergrenzende Teilbereiche unter- 
gliedert ist, in denen die Beugungsstrukturen ange- 
ordnet sind, wobei die Beugungsstrukturen in der 
Aussage- stark reduzierte Informationen darstellen 
und die Informationen der einzelnen Teilbereiche 
derart unter verschiedenen Betrachtungswinkeln 
erkennbar sind, daB bei der Anderung des Betrach- 
tungswinkels die optischen Informationen unter- 
schiedlicher Teilbereiche der Reihe nach erkennbar 
sind und dies langs des Sicherheitselements als Be- 
wegungseffekt interpretierbar ist 

2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dargestellte Information 
ein oder mehrere fokussierte Lichtpunkte sind. 

3. Sicherheitsdokument nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Sicherheitselement in Langsrichtung des Fa- 
dens gesehen aneinandergrenzende rechteckige 
Teilbereiche untergliedert ist 

4. Sicherheitsdokument nach einem der vorange- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Blickwinkel pro Teilbereich, unter welchen die 
Informationen beobachtbar sind, sich um 2— 3° un- 
terscheiden. 

5. Sicherheitsdokument nach einem der vorange- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bewegungseffekt eine wellenformige Bewe- 
gung ist 

6. Sicherheitsdokument nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bewegungseffekt eine monoton an- bzw. ab- 
steigende Bewegung ist 

7. Sicherheitselement in Form eines Fadens oder 
Bandes mit Beugungsstrukturen, die eine visuell 
und/oder maschinell erkennbare Information ent- 
halten zur Einbettung in Sicherheitsdokumente, 
wie Banknoten, Ausweiskarten oder dergleichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsele- 
ment in aneinandergrenzende Teilbereiche unter- 
gliedert ist, in denen die Beugungsstrukturen ange- 
ordnet sind, wobei die Beugungsstrukturen in der 
Aussage stark reduzierte Informationen darstellen 
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und die Informationen der einzelnen Teilbereiche 
derart unter verschiedenen Betrachtungswinkeln 
erkcnnbar sind, daB bei der Anderung des Betrach- 
tungswinkels die optischen Informationen unter- 
schiedlicher Teilbereiche der Reihe nach erkennbar 5 
sind und dies lfings des Sicherheitselements als Be- 
wegungseffekt interpretierbar ist 
8. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsdo- 
kuments, wie eine Banknote, Ausweiskarte oder 
dergleichen, mit einem band- oder streifenfdrmigen 10 
Sicherheitselement, das Beugungsstrukturen trSgt, 
die eine visuell und/oder maschinell erkennbare In- 
formation enthalten, nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sicherheitselement derart in 
oder auf dem Dokument angeordnet ist, daB jeweils 15 
mehrere aneinandergrenzende Teilbereiche dem 
Betrachter frei zug&nglich sind 
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